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低空垂直起降场站建设与运行规范
[bookmark: _Toc24884211][bookmark: _Toc17233325][bookmark: _Toc26986771][bookmark: _Toc26648465][bookmark: _Toc17233333][bookmark: _Toc26718930][bookmark: _Toc240387888][bookmark: _Toc24884218][bookmark: _Toc26986530]范围
[bookmark: _Toc24884219][bookmark: _Toc26648466][bookmark: _Toc17233326][bookmark: _Toc24884212][bookmark: _Toc17233334]本文件规定了低空垂直起降场/起降点的分类分级，建设与运行的基本原则、通用要求，以及选址、建设和运行管理等方面的内容。
本文件适用于湖北省内具备无地效悬停能力的低空垂直起降航空器所使用的固定式起降场/起降点的建设与运行。
本文件不适用于车辆、船舶等移动平台上的垂直起降场/起降点以及直升机场。
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下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本文件。
GB 5725 坠落防护 安全网
GB 13495.3 消防安全标志 第3部分：设置要求
GB 17945 消防应急照明和疏散指示系统
GB/T 38121 雷电防护 雷暴预警系统
GB 50009 建筑结构荷载规范
GB 50014 室外排水设计标准
GB 50016 建筑设计防火规范
GB 50057 建筑物防雷设计规范
GB 50116 火灾自动报警系统设计规范
GB 50140 建筑灭火器配置设计规范
GB 55036 消防设施通用规范
GB 55037 建筑防火通用规范
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下列术语和定义适用于本文件。

低空垂直起降单元  low-altitude vertical takeoff and landing unit
供单架低空垂直起降航空器起飞和降落使用的地面及空中划定区域，具有明确的边界和满足适配机型承载要求的物理条件，由接地和离地区、安全区、障碍物限制面及相应的标志标识构成，是起降场/起降点的基本功能单元。
注：本文件中简称“起降单元”。

低空垂直起降点  low-altitude vertical take-off and landing stop
供低空垂直起降航空器起飞、降落、临时停放、短途中转、充/换电（补给）以及其他活动使用的地面及空中划定区域，包含1个满足适配机型承载要求的起降单元，由起降单元、专用设施设备及配套功能区构成。
注：本文件中简称“起降点”。

起降场  low-altitude vertical take-off and landing port
供低空垂直起降航空器起飞、降落、固定停放、中长途中转、充/换电（补给）、保养、维修以及其他活动使用的地面及空中划定区域，包含2个（含）以上满足适配机型承载要求的起降单元，由起降单元、专用设施设备及配套功能区构成。
注：本文件中简称“起降场”。

一级低空垂直起降设施  level-1 low-altitude vertical take-off and landing facility
是区域级枢纽低空垂直起降设施，包含不少于4个起降单元的起降场，承担跨市域、跨省域的综合保障、运营服务和枢纽调度功能。

二级低空垂直起降设施  level-2 low-altitude vertical take-off and landing facility
是城市级节点低空垂直起降设施，包含2至3个起降单元的起降场，承担市域内公共低空交通运输业务。

三级低空垂直起降设施  level-3 low-altitude vertical take-off and landing facility
是末端节点低空垂直起降设施，三级低空垂直起降设施即起降点。

垂直起降航空器全尺寸  dimension of vertical take-off and landing aircraft
低空垂直起降航空器折叠结构全部展开、旋翼转动时，能够有效覆盖机身的最小外接圆直径。

接地和离地区  touchdown and lift-off area
供低空垂直起降航空器接地或离地的一块承载区。

安全区  safety area
位于接地和离地区周围的、用于减少低空垂直起降航空器偶然偏离接地和离地区而造成危险的特定区域，该区域除航行所必需的设施设备和装置外，无其他障碍物。

障碍物限制面  obstacle limitation surface
由安全区外沿起、向上向外延伸形成的三维表面，用于限制起降场/起降点及其周围区域物体的高度、保护起降场/起降点净空环境并保障航空器的起降安全。

悬停高度  landing hover height
用于低空垂直起降航空器在起飞、着陆和向巡航飞行过渡的阶段进行姿态调整时悬停保持的高度。
[bookmark: _Toc234855686][bookmark: _Toc234855288][bookmark: _Toc234856474][bookmark: _Toc234424782][bookmark: _Toc234856070][bookmark: _Toc234424776][bookmark: _Toc234856071][bookmark: _Toc234856069][bookmark: _Toc234424781][bookmark: _Toc234856467][bookmark: _Toc234856466][bookmark: _Toc234855289][bookmark: _Toc234855286][bookmark: _Toc234855680][bookmark: _Toc234855685][bookmark: _Toc234856473][bookmark: _Toc234856075][bookmark: _Toc234856468][bookmark: _Toc234856076][bookmark: _Toc239434176][bookmark: _Toc239434179][bookmark: _Toc240381259][bookmark: _Toc239434178][bookmark: _Toc240381298][bookmark: _Toc240381260][bookmark: _Toc240381299][bookmark: _Toc239434177][bookmark: _Toc240381258][bookmark: _Toc240381297][bookmark: _Toc234856461][bookmark: _Toc234856067][bookmark: _Toc234424771][bookmark: _Toc234855675][bookmark: _Toc234856464][bookmark: _Toc234856462][bookmark: _Toc234424770][bookmark: _Toc234856068][bookmark: _Toc234855674][bookmark: _Toc234424768][bookmark: _Toc234855673][bookmark: _Toc234856065][bookmark: _Toc234856463][bookmark: _Toc234855676][bookmark: _Toc234424772][bookmark: _Toc234856465][bookmark: _Toc234855279][bookmark: _Toc234424774][bookmark: _Toc234855278][bookmark: _Toc234855677][bookmark: _Toc234855281][bookmark: _Toc234855275][bookmark: _Toc240381261][bookmark: _Toc240381300][bookmark: _Toc234855280][bookmark: _Toc234855276][bookmark: _Toc234855672][bookmark: _Toc234855678][bookmark: _Toc234855277][bookmark: _Toc234856063][bookmark: _Toc234855665][bookmark: _Toc234856460][bookmark: _Toc234855282][bookmark: _Toc234856470][bookmark: _Toc234856073][bookmark: _Toc234855683][bookmark: _Toc234856472][bookmark: _Toc234424780][bookmark: _Toc234424775][bookmark: _Toc234856074][bookmark: _Toc234424773][bookmark: _Toc234855682][bookmark: _Toc234856064][bookmark: _Toc234855679][bookmark: _Toc234855285][bookmark: _Toc234856066][bookmark: _Toc234855283][bookmark: _Toc234855287][bookmark: _Toc234424769][bookmark: _Toc234856471][bookmark: _Toc234855284][bookmark: _Toc234424778][bookmark: _Toc234855684][bookmark: _Toc234855681][bookmark: _Toc234424777][bookmark: _Toc234424779][bookmark: _Toc234856072][bookmark: _Toc234856469][bookmark: _Toc240387891]缩略语
下列缩略语适用于本文件。
CGCS2000：2000国家大地坐标系（China Geodetic Coordinate System 2000）
D：垂直起降航空器全尺寸（Dimension of vertical take-Off and landing aircraft）
OLS：障碍物限制面（Obstacle Limitation Surface）
SA：安全区（Safety Area）
TLOF：接地和离地区（Touchdown and Lift-off Area）
[bookmark: _Toc240387892]基本原则
安全第一
以确保起降场/起降点建设与运行安全为根本前提，保障航空器、人员及地面设施设备三方安全。建设阶段应严格遵循工程建设和质量管控要求，确保起降场/起降点设施设备满足设计标准；运行阶段应建立健全安全管理体系，实施风险闭环管控，保障航空器起降全过程安全。
需求导向
以市场需求为导向，合理确定起降场/起降点功能定位，适当超前布局。应结合农林作业、巡检作业/测绘勘察、低空物流、城市治理/应急救援、低空交通出行、文旅消费、航空运动等实际需求，科学规划起降场/起降点选址与建设时序，避免盲目建设和资源浪费。
科学适用
应根据起降场/起降点等级和机型性能确定建设与运行标准，实施差异化配置、闭环式管理。不同等级起降设施应按照其功能定位和服务能力要求，配置相适应的设施设备和管理制度。
因地制宜
结合地理环境面貌和社会经济发展实际，充分考虑所在地的地理环境、气象条件、人文条件等因素，合理确定建设方案与运维模式。
集约节约
节约投资、降低运行成本，集约利用土地和公共资源。尤其应与起降场/起降点的等级分类相协调，避免高等级设施的低效利用和低等级设施的过度建设。
绿色环保
建设与运行引入新技术、新手段实现节能、减排、降噪。应优先采用清洁能源供电、低噪声起降程序、生态友好型建设材料，降低对周边环境的影响。
统筹协调
应与上级国土空间总体规划、综合交通规划以及区域经济社会发展相协调。起降场/起降点规划应纳入低空基础设施专项规划，与城市交通枢纽、公共服务设施实现有效衔接。
闭环管理
投入运行后应形成全过程闭环管理，覆盖日常运营、数据信息、设施设备、人员和应急处置环节，实现预先计划、实时监控、定期复盘、持续改进。
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分级建设要求
等级划分因素
起降场/起降点的等级划分应综合考虑以下因素：
服务范围：根据起降场/起降点设计服务的空间范围（跨省/跨市、市域内、局部区域）确定其等级；
运行规模：根据设计运行的航空器起降架次、同时运行的航空器数量确定其等级；
保障能力：根据起降场/起降点可提供的服务类型（仅起降、起降且充/换电、起降且充/换电且维修保养且客货服务等）确定其等级。
各等级适用场景
各等级起降设施的适用场景按以下规则确定：
1. 一级低空垂直起降设施：作为低空起降设施网络的骨干节点，布局于跨省域/跨市域的交通枢纽、航空产业园区等具有较强综合交通转换能力和产业集聚效应的区域，应配置独立的专用设施设备（8.2）和配套功能区（8.3）和不少于4条的进离场航线；
1. 二级低空垂直起降设施：作为低空起降设施网络的重要节点，布局于中心城区、大型产业园区、大型公共设施等客货流密集区域，应配置满足基础运行需要的专用设施设备（8.2）和配套功能区（8.3）；
1. 三级低空垂直起降设施：作为低空起降设施网络的末端节点，可依托科研院所、医院、物流网点、社区、景区等灵活布局，可依托附近的起降场共享配套保障设施设备资源。
等级划分动态管理
起降场/起降点建成后，应根据实际保障能力和业务规模，实行动态管理，必要时实施改扩建并重新核定等级。
基础数据要求
数据内容
建设与运行起降场/起降点时，应至少采集以下数据：
1. 所含各起降单元的基准点数据，起降单元基准点即TLOF的几何中心，包含经度、纬度和高度，用于航空器起降时的定位参考；
1. 起降场/起降点中心点数据，包含经度、纬度和高度，用于在较大比例尺地图上标注起降场/起降点，起降点的中心点即其起降单元的基准点，起降场的中心点宜设置为多个起降单元基准点相连形成的多边形的几何中心；若起降场/起降点与民用运输机场或通用航空机场共用场地，可使用民航运输机场或通用航空机场的基准点作为中心点；
1. 起降场/起降点周边障碍物数据，至少包含各障碍物的经度、纬度和高度。
空间基准
采集数据应使用以下空间基准：
1. 水平大地基准统一采用CGCS2000；
高度基准以地球参考椭球面为基准面测定高度；
起降场中心点的高度采用所有起降单元基准点高度的最大值；若起降场/起降点与民用运输机场或通用航空机场共用场地，起降场/起降点中心点的高度可直接沿用民航运输机场或通用航空机场公开的标高数据（必要时应作高度基准转换）。
数据精度
采集数据应具备以下精度：
1. 经度和纬度精度应小于等于0.5米（测量值）；
标高精度应小于等于0.5米（测量值）。
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空域条件
起降场/起降点选址时应满足以下空域条件：
1. 统筹空域安全，符合国家空域管理规定，最大限度规避空域冲突，协调化解运行限制；
严禁在空中禁区、危险区内选址，避开空中限制区；
与空域协同管理部门充分沟通，评估选址对低空航路/航线网络布局的影响；
临近管制空域的起降场/起降点，需全面评估低空垂直起降航空器闯入管制空域的风险，预留充足安全距离。
净空条件
起降场/起降点选址时应满足以下净空条件：
1. 优先考虑空间开阔、障碍物稀少、净空条件优良的场地，保障低空垂直起降航空器安全运行；
1. 避开110千伏及以上高压输电线路、烟囱、桥梁、风电风机、通信塔、高层建筑等固定建筑物/构筑物；
1. 识别并标定起降场/起降点选址周边障碍物，评估障碍物对起降运行的影响，尽可能避免或减少障碍物处理的工程量；
1. 保障起降场/起降点的OLS不被任何障碍物穿透。
地理条件
起降场/起降点选址时应满足以下地理条件：
1. 符合国土空间规划，严禁占用永久基本农田、生态及文化保护区域、采矿挖掘核心区，鼓励利用荒地、滩涂等闲置土地；
1. 避开军事阵地、靶场等军事区域，与核电、易燃易爆场所等高危区域保持合规安全距离，远离强电磁干扰区和噪声敏感区（至少保持水平距离500米以上）；
1. 全面收集气象数据，评估风场、能见度、雷电、大雾等气象条件，规避恶劣气象高发区域；
1. 针对一级和二级起降设施开展工程地质、水文条件、地震烈度、防洪能力勘察，杜绝积水、内涝、浸泡风险，保障长期稳定运行。
交通和公共设施引接条件
起降场/起降点选址时应满足以下交通和公共设施引接条件：
1. 应配套外部引接道路；
1. 一级和二级起降设施完善多模式交通接驳体系，满足客货中转、人员换乘、物资转运等需求，外部道路满足吊车、挂车等大型车辆通行、停靠、作业要求；
1. 具备道路、供水、排水、供电、通信等公共设施引接、布设条件，满足运行、维保、办公需求
1. 仅在三级末端小型起降点场景可根据实际情况豁免。
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一般要求
起降场/起降点建设以起降单元为核心。在起降单元的基础上，应按需配置专用设施设备、建设配套功能区。
起降单元设计
组成部分
起降单元由TLOF、SA、OLS及相应的标志标识组成。根据需要，还可设置下洗流和外洗流保护区域，使保护区域边界处的下洗流和外洗流强度满足人机安全及舒适性的要求。
TLOF
8.2.2.1	每个起降单元设置一个TLOF。
8.2.2.2	TLOF应为无磁性平整铺筑物道面实体，表面应满足稳定性、耐久性及抗疲劳要求，不应在低空垂直起降航空器下洗流作用下造成表面退化或产生飞散的碎片。表面应确保有效排水，任意方向的坡度不应超过2%。
8.2.2.3	TLOF表面应能承受航空器起降传来的静、动荷载，并考虑人员、货物、起降场/起降点维护设施设备等产生的附加荷载，按照GB 50009核算结构强度。应考虑以下工况条件：正常使用工况满足航空器正常停放及地面转运，正常着陆工况应考虑航空器1.5倍最大起飞重量的着陆冲击荷载，紧急着陆工况应考虑航空器2.5倍最大起飞重量的紧急着陆冲击荷载。
8.2.2.4	TLOF表面应进行防滑处理、具有足够的摩阻性能，在湿润条件下的摩擦系数不应低于0.4，以避免航空器滑移或人员滑倒。
8.2.2.5	TLOF为圆形时，直径不应小于2.0D；TLOF为正方形时，边长不应小于2.0D。上述D采用预计运行航空器的最大值。
8.2.2.6	TLOF内不应有障碍物。位于TLOF内必要物体高度不超过TLOF表面以上2.5厘米且边缘具有倒角、同时不对航空器运行构成安全风险的，可不被视为障碍物。
SA
8.2.3.1	在TLOF周围应设置SA。SA不必为实体。若为实体，其表面应与TLOF表面连续顺接，能抵抗低空垂直起降航空器下洗流的作用并确保有效排水。
8.2.3.2	SA应从TLOF的四周至少向外延伸10米，或1.0D，两者中取较大值。上述D采用预计运行航空器的最大值。
8.2.3.3	SA内不应有障碍物。航空器运行期间，SA内不应有可移动的物体。因功能要求必须设置于SA内的物体，不应超过以TLOF边界上方25厘米高度为底边、向外升坡为5%的斜面。
下洗流和外洗流保护区域
8.2.4.1	应根据适配机型、进离场程序等因素，评估低空垂直起降航空器在起降过程中，下洗流和外洗流对于地面人员和设施设备等的影响，根据需要为起降单元设置下洗流和外洗流保护区域。
8.2.4.2	当起降单元服务于多机型时，按其中气流影响最大的机型确定下洗流和外洗流保护区域边界。
8.2.4.3	下洗流和外洗流保护区域应满足下列基本要求：
1. 保护区域内的人员暴露于下洗流、外洗流的风速不超过相应的安全限值；
1. 保护区域内的设施设备和建筑物/构筑物能承受下洗流、外洗流的气动荷载；
1. 保护区域内不存放易被气流吹散的松散物体或碎片；
1. 保护区域的边界设置相应的警示标识。
8.2.4.4	下洗流和外洗流保护区域内不同区域的最大允许风速应符合以下规定：
1. 供飞行机组或旅客通行的区域最大允许风速≤60千米/小时；
1. 人员可能步行或聚集的公共区域最大允许风速≤60千米/小时；
1. 人员不太可能聚集的公共区域最大允许风速≤80千米/小时；
1. 设计车速≥80千米/小时的公共道路最大允许风速≤50千米/小时；
1. 设计车速<80千米/小时的公共道路最大允许风速≤60千米/小时；
1. 航空器附近工作人员区域最大允许风速≤80千米/小时；
1. 机坪设备区域最大允许风速≤80千米/小时；
1. 建筑物及构筑物最大允许风速≤100千米/小时。
8.2.4.5	最大风速应以气流影响最大的机型在起降全过程中产生的最大瞬时风速为准。测量时可采用超声波三维风速计等设备，将其布置在距离TLOF中心最近的下洗流和外洗流保护区域边界处的地面上。
8.2.4.6	当实测的下洗流和外洗流风速超过相应区域最大允许风速时，应向TLOF外侧移动下洗流和外洗流保护区域边界或采取防护措施，确保下洗流和外洗流保护区域边界处的气流速度低于相应限值。防护措施可包括道面结构处理（采用具有导流、消能功能的设计）和气流屏障设置（导流墙、挡风板）等。
8.2.4.7	具有两个及以上起降单元的起降场，各起降单元之间的间距应充分考虑下洗流和外洗流的相互影响，确保各运行区域的气流不会对相邻区域的航空器、人员及地面设施设备造成危害。
OLS
8.2.5.1	单个起降单元OLS划设
以起降单元的SA边线为起点，向上向外延伸划设OLS、形成下窄上宽的锥形面。OLS的锥形面与水平面的夹角宜为45°，锥形面向上延伸至悬停高度。OLS如图1和图2所示。
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具有圆形TLOF的起降单元构型示意图（俯视）
8.2.5.2	多个起降单元OLS融合
起降场中各起降单元的OLS应进行融合处理，以包络所有起降单元OLS的外边界（即所有起降单元OLS的并集）作为起降场整体的OLS。
标志标识与助航灯光
8.2.6.1	起降单元标志标识宜使用交通标志专用字体。字体的高度不宜小于1.5米。
8.2.6.2	起降单元采用白色英文字母“V”作为识别标志、设置于TLOF的中心。字母“V”的高度不宜小于3米，线条宽度不宜超过0.5米、夹角宜为40°，如图3所示。识别标志“V”的开口方向宜与起降场/起降点衔接的低空航路/航线着陆运行方向一致。
[image: ]

起降单元识别标志示意图
8.2.6.3	TLOF边界标志应采用连续的白色实线，线宽不宜小于0.3米，如图4和图5所示。当白色实线标志与地面颜色对比不明显时，可用0.1米宽黑色实线勾勒出边缘增加辨识度。
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[bookmark: OLE_LINK10][bookmark: OLE_LINK11]TLOF和SA标志示意图（TLOF和SA为圆形时）
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[bookmark: OLE_LINK12][bookmark: OLE_LINK13]TLOF和SA标志示意图（TLOF和SA为正方形时）
8.2.6.4	若SA为实体，其边界标志应采用白色虚线，线段宽度和长度宜分别为0.3米和1.5米，相邻线段间隔应适当。若SA为矩形，应确保矩形的4个角点均被标出、不受虚线段间隔的影响，如图4和图5所示。
8.2.6.5	起降单元应设置D值标志，位于TLOF内或TLOF边界标志上，应能从与起降场/起降点衔接的低空航路/航线着陆运行方向识别，如图4和图5所示。D值标志为整数数字，以米为单位，按设预计运行航空器的最大D值五舍六入取整。
8.2.6.6	起降单元应设置最大允许质量标志，位于SA或TLOF内。最大允许质量标志应由数字及后随的字母“t”组成，表示以吨计的预计运行航空器的最大允许起飞质量，如图4和图5所示。
8.2.6.7	起降单元宜在SA或TLOF内设置名称标志，如图4和图5所示。
8.2.6.8	供夜间使用的起降单元，应设置发恒定绿色光的固定式全向灯作为TLOF边界灯。TLOF边界灯应沿TLOF边线外侧或在距边线外侧不超过1米范围内设置，灯的间距不应大于5米。立式灯具应符合易折性要求、且不突破TLOF的障碍物限制要求，嵌入式灯具的承载力应满足使用要求。如图6和图7所示。
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起降单元灯光示意图（TLOF和SA为圆形时）
[image: ]
起降单元灯光示意图（TLOF和SA为正方形时）
8.2.6.9	在已设置TLOF边界灯的情况下，若SA为实体，应设置发恒定白色光的固定式全向灯作为SA边界灯。SA边界灯应沿SA边线外侧设置，且间隔均匀。若SA为矩形，每边应设置不少于4个灯，其中包括每个拐角处的1个灯。如图6和图7所示。
8.2.6.10 下洗流和外洗流保护区域（若设置）的边界应有醒目的警示标识，标识内容应明确提示气流危险区域的范围和进入限制。
专用设施设备配置
一般要求
起降场/起降点应根据其预计运行航空器类型、运行规模及运营需求，配置相应的专用设施与设备，包括通信导航监视设施、气象设施、反制与安全设施、能源补给设施、排水与防雷设施、消防与应急设施等。专用设施与设备的设计、选型、安装和维护应符合国家现行有关标准和规范的规定，并应满足安全、可靠、经济、适用的要求。
通信导航监视设施
8.3.2.1	起降场/起降点应配置与运行需求相适应的通信设备，确保低空垂直起降航空器与地面之间的有效通信。通信设施应满足航空无线电通信频段和技术要求，保障空地通信链路的稳定可靠。
8.3.2.2	起降场/起降点宜配置导航设施，为航空器起降提供导航引导。导航设施可根据运行需求配置仪表进近设备、区域导航设备等。
8.3.2.3	起降场/起降点宜配置监视设备，对起降场/起降点周边空域的飞行和运营安全进行态势监视。监视设备应能覆盖起降场/起降点周边规定的空域范围，实现对航空器的识别、定位和跟踪。
8.3.2.4	一级低空垂直起降设施宜配置远程身份识别设备，对周边空域内的低空航空器进行识别。
气象设施
8.3.3.1	起降场/起降点应至少设置一个风向标，应能明确指示风向，并可大致指示风速。风向标不应受附近物体或低空垂直起降航空器下洗流的影响，设置在起降场/起降点运营单位易于观察的位置。风向标宜选用橙色和白色相间，或者红色和白色相间的轻质纺织品做成截头圆锥形。风向标长度宜为2.4米，其圆锥大端直径宜为0.6米、小端直径宜为0.3米。风向标应具有照明功能以适应夜间或低能见度运行需求。
8.3.3.2	起降场/起降点宜根据运行需要设置气象仪，实时监测和记录风速、风向、能见度、气压、温度、湿度和雨量等气象要素。气象仪应设置在能代表起降单元区域气象条件的开阔位置，避免受附近建筑物和障碍物的影响。气象仪宜配置外部通信接口，能将气象数据接入到运营管理系统或空管信息系统。
8.3.3.3	起降场/起降点宜设置雷电预警系统。针对远离中心城区、地形复杂或易受雷暴天气影响的起降场/起降点，宜安装用于探测起降场/起降点及周边空域电场强度变化、预测雷电活动的雷电预警系统。雷电预警系统的配置与建设宜符合GB/T 38121的相关要求。系统宜配置外部通讯接口，能够将雷电预警信息实时传输至运营管理系统或空管信息系统。
反制与安全设施
8.3.4.1	宜考虑合理布设低空航空器感知设备，配备网捕、无线电干扰/压制、导航诱骗等防范飞出、侵入起降场/起降点的反制设施。
8.3.4.2	起降场/起降点的TLOF表面较周围环境高出0.75米以上且存在人员安全风险时，应在起降场/起降点边缘外侧以接近水平的方式安装安全网、以承接意外坠落的人员或物体。安全网应符合GB 5725中关于强度与耐冲击性能的有关规定，宽度不应小于1.5米，设置为外高内低，最高处不应超过TLOF表面标高。
数据信息管理设施
8.3.5.1	起降场/起降点应配置数据信息管理设施，用于运行过程中飞行活动数据、航空器数据、气象数据、设施设备运行数据及人员信息等的采集、传输、处理、存储、共享和销毁。
8.3.5.2	数据信息管理设施应至少包括以下组成部分：
1. 采集终端：部署于起降场/起降点各关键区域的传感器、监控设备及接口装置；
ah) 处理终端：支持多源异构数据的标准化处理，提供数据清洗、信息降噪、关键信息识别、数据信息分类标识、数据信息脱敏、访问权限控制等基本功能；
ai) 存储设备：用于数据信息的本地存储与备份，存储容量应满足运行数据信息留存备查的要求；
aj) 通信接口：提供标准化的服务接口，支撑内外部系统按需调用。
8.3.5.3	数据信息管理设施应具备与行业主管部门系统（例如低空飞行综合监管服务平台）、气象系统等外部平台的对接能力。
8.3.5.4	数据信息管理设施的链路应具备加密和认证机制，防止被窃听、篡改或伪造。关键数据信息的传输宜建设冗余链路。
8.3.5.5	一级和二级起降设施宜配置独立的本地数据信息管理服务器及配套存储阵列。
能源补给设施
8.3.6.1	起降场/起降点应配置与设计运行低空垂直起降航空器能源需求相适应的能源补给设施。充电设施（若涉及）应具备防火、防爆功能，配置外部通讯接口，能将充电状态数据接入综合管理系统。
8.3.6.2	一级起降设施宜配置储能系统，保障在市电中断时的应急供电能力。储能系统应满足消防、安全要求，设置在专用区域，并采取防火、防爆措施。
8.3.6.3	充电设施、储能设施等电气设备区域应作为消防安全重点部位，设置相应的防火、防爆和灭火设施。充电机库及电池存储间应设置自动火灾探测与报警系统，探测器类型应包含感烟、感温及可燃气体（例如氢气、一氧化碳）探测，以实现早期热失控预警。
排水与防雷设施
8.3.7.1	排水系统设计应符合GB 50014及国家现行有关标准的规定。在湖北省低温及冻融地区（例如鄂西山区）建设的起降场/起降点，排水系统应采取防冻措施。
8.3.7.2	防雷设计应符合GB 50057的有关规定。起降场/起降点应设置防雷设施，包括接闪器、引下线和接地装置，并根据所在区域的雷电活动频率及强度确定相应的防雷类别和保护等级。防雷接地应采用共用接地方式，接地电阻不应大于10欧姆。
8.3.7.3	起降场/起降点的助航灯光设施、气象设施、通信导航监视设备等专用设施，均应设置相应的防雷和电涌保护措施。
消防与应急设施
8.3.8.1	起降场/起降点的消防设计应遵循“预防为主、防消结合”的方针，建筑防火与疏散设计应符合GB 50016等国家现行标准的有关规定。根据其运行规模、低空垂直起降航空器能源类型、运行环境及火灾危险性，设置相应的消防设施和应急救援器材。
8.3.8.2	消防设施设置要求应符合GB 13495.3、GB 50116、GB 50140、GB 55036等现行国家标准的有关规定。锂电池存储与充电区域应视为高火灾风险区域，需采取防火隔墙、防爆泄压等加强措施。
8.3.8.3	起降场/起降点应设置消防通道，确保消防人员和车辆等能迅速顺利到达。
8.3.8.4	起降场/起降点应设置消防疏散通道，确保人员能够快速疏散到临近的、安全的区域内。应设置不少于2个通向安全的区域的出口。疏散通道及出口的设计与宽度要求，应符合GB 17945和GB 55037的有关规定。
8.3.8.5	消防救援器材应存放在有明确标记的专用消防救援器材柜/箱中。
配套功能区建设
一般要求
起降场/起降点配套功能区应考虑连通通道、机位/机库、指挥室、候机区与安检区（若载人）和堆货区等。
连通通道
8.4.2.1	起降场/起降点可根据运行需要设置连通通道，用于低空垂直起降航空器在场地内依靠自身动力或地面移动设备进行地面移动。
8.4.2.2	连通通道上及两侧区域不应有妨碍航空器正常通行的障碍物。通道应平整，不应对航空器依靠自身动力、地面移动设备操纵或静止时的操纵与稳定性产生不利影响。
8.4.2.3	连通通道横向坡度不应超过2%，纵向坡度不宜超过3%。
8.4.2.4	连通通道的最小宽度应为预计运行航空器起落架宽度的2倍，在转弯处应适当加宽。承载强度应能承受预计运行航空器荷载，不少于其最大起飞重量的1.5倍。
8.4.2.5	连通通道上的航空器与平行通道上的航空器或物体之间的翼尖净距，应不少于0.25D。若通道拟供车辆与设备使用，应额外考虑通道宽度与承载强度。上述D采用预计运行航空器最大值。
机位/机库
8.4.3.1	起降场/起降点可根据运行需要设置机位。机位的位置应尽量避免航空器下洗流的影响，保障人机安全。具体要求如下：
1. 机位应能包含一个直径不小于1.5D的圆；上述D采用预计运行航空器的最大值；可根据航空器的几何形状，结合运行方式设计基于几何形状的机位尺寸；
al) 机位表面应平整，能承受适配机型的荷载，有足够的摩阻性能以避免VCA滑移或人员滑倒，能确保有效排水，任意方向的坡度不得超过2%；
机位可根据航空器安全停放需要设置系留装置，防止航空器在机位上移动或被风吹动；系留装置应采用嵌入式安装方式，安装后不应突出道面表面；
多机位相邻布置时，临近机位之间、机位与建筑物或构筑物之间的净距要求为：对于预计承载D不超过18米的机位，净距不宜小于3米或0.25D，取两者中的较大值；对于预计承载D大于18米的机位，净距不应小于4.5米；上述D采用预计运行航空器的最大值；
am) 机位应设置机位边界线和定位标志，采用黄线实线、线条宽度宜为0.15米；定位标志的形态宜为内径为0.5D的圆、以线宽0.5米的黄色实线画成，如图8所示。
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机位标志示意图
8.4.3.2	起降场/起降点可根据停放、检修和保养等需求建设机库。机库可分为存放机库、维修机库，存放机库可兼做维修机库。具体要求如下：
1. 机库结构应考虑抗风设计，在机库内可布置航材存放设施；
机库尺寸内部空间应满足适配机型的存放要求，机库面积视拟停放的航空器数量确定；
机库应预留安全、宽敞、视野开阔的进出通道，通道应与起降单元顺畅衔接，便于航空器在机库与起降单元之间的地面转运；
一级低空垂直起降设施宜配置不少于4机位综合机库，包含专用维修机库，满足低空垂直起降航空器停放、防护、维保、航材存放需求；二级起降设施按需选配机库。
指挥室
8.4.4.1	一级和二级垂直起降起降设施宜配置固定专用指挥室，承担空管服务、气象监测、应急指挥功能。三级起降设施可采用简易远程指挥模式，按需选配指挥室。
8.4.4.2	指挥室应设置在能无遮挡观察整个飞行场地的位置，宜通过目视或视频监控系统实现全场可视化覆盖。指挥室的位置和高度不应穿透起降场/起降点的OLS。
候机区与安检区
8.4.5.1	载人运营的起降场/起降点应设置候机区，配套候机设施。
8.4.5.2	载人运营的起降场/起降点必须设置专用安检区，实现乘客、行李安全检查、重量核验。
8.4.5.3	应严格落实人货流线分离，候机区与飞行场地物理隔离，杜绝安全隐患，紧急情况下互不影响。
堆货区
8.4.6.1	一级和二级起降设施宜配置专用货物堆存、分拣、装卸区域，满足低空货运暂存、流转需求。
8.4.6.2	应合理布局堆货区、分拣区、装卸区和货车停车区等，确保货运组织便捷通畅，同时不对乘客服务区功能和交通组织造成影响。
8.4.6.3	堆货区与飞行场地之间应做好安全防护。货物流转路线应减少对飞行场地的穿越。紧急情况下互不影响。
8.4.6.4	宜为堆货区配备安检设备。
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日常运营管理
起降场/起降点运营单位应建立健全运营管理制度，作为闭环管理流程的制度依据。应至少明确以下方面的管理要求和操作程序：
1. 低空垂直起降航空器基本运行程序，应包括以下环节；
· 任务申请与评估：运营单位应在飞行任务实施前完成飞行计划申报与审批，对任务可行性进行评估，确认飞行场地状况、空域可用性和气象条件等满足运行要求；
· 航空器放行：确认航空器适航状态、载荷配置以及通信导航监视反制设备状况，符合放行条件后方可实施运行；
· 运行实时监控：航空器起降过程中，运营单位应对航空器、起降场/起降点以及周边空域实施实时监控，确保运行安全；
· 异常情形处置：遇有异常或紧急情况，运营单位应立即启动相应处置程序，确保人员与航空器安全；
· 任务结束与数据记录：起降任务结束后，运营单位应完成数据记录归档、设施设备复位，定期进行运行业务复盘总结。
ap) 航空器地面移动、停放、充/换电以及保养维修程序；
恶劣气象条件下的运行限制及低能见度运行程序；
aq) 夜间运行程序（若适用）。
运营单位应建立安全管理体系，识别起降场/起降点运行中的危险源、评估风险、制定相应的风险管控和隐患排查措施。
运营单位应建立安全保卫体系，防止未经授权的人员和车辆进入起降场/起降点，注意设置起降场/起降点与公共区域之间的物理隔离设施、出入口控制、安全警示标识、视频监控设施等。
运营单位应建立净空巡视检查制度，定期对起降场/起降点OLS范围内的净空环境进行巡查，观察周边障碍物的变化情况并设立观察台账。发现新出现或超高的障碍物时应及时处置，并按规定报告。
运营单位应配合所在地无线电管理机构确定电磁环境保护区域，加强电磁环境巡视检查。通信导航监视设施应满足电磁兼容性要求，防止电磁干扰影响数据质量。
数据信息管理
运营单位应建立数据信息管理制度，对运行过程中采集、传输、处理、存储和共享的数据信息进行安全管理，数据信息应做好留存备查，宜建设数字化系统实现高效管理。
数据信息管理应至少涵盖以下数据类型：飞行活动数据（例如飞行计划、起降记录、飞行轨迹等），航空器数据（例如航空器身份信息、技术参数、运行状态等），气象数据（例如风速、风向、温度、气压、能见度等），设施设备运行数据，人员信息（例如低空航空器飞行员/操控员，飞行场地工作人员等）。
运营单位应对涉及个人隐私数据信息进行处理时，遵循合法、正当、必要和诚信原则，并采取必要的技术措施保护数据信息安全。
起降场/起降点维护
运营单位应建立起降场/起降点与设施设备的定期检查、检测和维护制度。设施设备包括但不限于：飞行场地表面及结构设施，助航灯光设施，通信导航监视设施，气象设施，反制与安全设施，能源补给设施，排水与防雷设施，消防设施和应急救援器材。
每日运营前应完成巡检，大雨、大风、沙尘、飞行事故后应开展专项巡检。应建立外来物常态化清扫、管控机制，专职人员定点巡查、及时清理，记录并限时修复道面破损、排水堵塞等问题。
人员管理
运营单位应建立从业人员资质管理制度，管理人员和一线作业人员应经过相应业务培训。修改为“运营单位应建立从业人员能力管理制度，管理人员和一线作业人员需具备对应岗位的业务经验，经过与岗位要求匹配的业务培训并考核合格后方可上岗。”如何？
运营单位应建立起降场/起降点从业人员违章记分管理制度，根据人员违章情况，对其实施重新培训和考核、暂停作业等管理手段。
运营单位应定期开展安全培训、技能考核，完善培训档案、考核记录。培训内容应至少包括：起降场/起降点运行管理规定，低空航空器相关知识，应急处置程序，消防设施和应急救援器材的使用方法。
从业人员应佩带通行证，穿着工作服，并配有反光标识。运营单位应为从业人员配备足够的防护用品，设置必要的工间休息场所和卫生设施。
应急处置
运营单位应制定火情、航空器故障、净空入侵、极端天气、人员遇险等专项应急预案，明确各类应急处置程序和职责分工。
运营单位应定期开展联合应急演练，完善与应急管理部门的联动处置机制。演练结束后应进行评估总结，根据演练结果修订完善应急预案。
应急处置结束后，运营单位应对事件原因、处置过程、改进措施等进行复盘，形成记录并归档。
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10.1 结合实际，准备标准实施，包括但不限于标准实施的方案准备、组织准备、知识准备、手段准备和物质条件准备等。
10.2 制定标准实施方案，应明确适用对象和场景、提供实施必备条件和保障（组织、制度、资金、人员和设施设备等）、推荐方法路径，确定资源要素配置、关键环节和控制点，提出标准实施中的注意事项。
10.3 针对起降场/起降点建设与运行工作人员进行标准宣贯和培训，结合标准要求，落实责任制，做到横向到边，纵向到底。
10.4 标准实施主要在起降场/起降点建设与运行的活动中开展。起降场/起降点建设与运行标准实施的重点是落实国家的航空安全要求。
10.5 标准实施评价的基本依据是《中华人民共和国标准化法》等。
10.6 在标准实施一定时间后，对照标准实施方案，开展标准实施效果评价分析，总结实施经验成效，梳理存在的薄弱环节，标准实施的评价主要是评价标准实施的效果，主要从技术进步、质量水平提高、客户满意度、规范秩序、效率提高、节约费用、节省时间、履行社会责任等方面进行有益性评价，还应评价标准实施带来的问题，以便为未来改进提供参考。
10.7 适时向专业标准化技术委员会和标准归口管理单位反馈情况，提出标准推广、修改、补充、完善或者废止等意见建议。
10.8 标准实施信息及意见反馈表相关示例见附录A。
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（资料性）
湖北省地方标准实施信息及意见反馈表
	标准名称及编号
	

	总体评价
	适用性
	该标准与当前所在地的产业或社会发展水平是否相匹配？
	是   否

	
	协调性
	该标准的特色要求与其他强制性标准的主要技术指标、相关法律法规、部门规章或产业政策是否协调？
	是   否

	
	执行
情况
	标准执行单位或人员按照标准要求组织开展相关工作？
	是   否

	实施信息
	标准实施过程中是否存在阻力或障碍？
	是   否

	
	实施过程中存在的主要问题
	

	修改意见
	总体
意见
	适用     修改     废止

	
	具体修
改意见
	需修改章节：
具体修改意见：

	反馈渠道
	标准化行政主管部门
省直行业主管部门
专业标准化技术委员会(工作组)
标准起草组（牵头起草单位）

	反馈人
	姓名：         单位：              联系方式：
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